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iPrepara tu Feria Cientifica

conCXYENCIA!

EN TUS MANOS

El Método Cientifico

Ing. Axel Garcia Burgos
Email: axel@pratian.global
Contact: linkedin.com/in/axel-garcia-69677436

Preguntas

* 5Cudntos maestros nos visitan?
* sEstudiantes de qué grado y pueblo?

* sInferés en Ingenieria o Matematicas?



mailto:axel@pratian.global
https://www.linkedin.com/in/axel-garcia-69677436?lipi=urn%3Ali%3Apage%3Ad_flagship3_profile_view_base_contact_details%3BKUs9LCXmSPuwoBvRntEBoQ%3D%3D

Agenda

*Sobre Axel Garcia

* Método cientifico aplicado a proyectos de

matemadticas

* Ejlemplos de proyectos ganadores (2010)

*Impacto de la feria cientifica en mi vida

profesional

* Preguntas/Respuestas

g
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Método Cientifico

Metodo Cientifico

Observacion

Problema

Hipotesis

Experimentacion

Andlisis de Resultados

Validacién de Hipdtesis

Conclusidon

En proyectos de

matemdtica, usualmente
reemplazamos esta seccién
por Metodologia “No
incluimos la discusion de
resultados pues todo se va

desarollando”

» -
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Observacion y Problema

1) Seleccionar un tema_general que les apasione (ejemplo:
musica, arquitectura, ciencias de la computacion

2) Leer sobre problemas existentes en ese tema que les
interese (material en linea, biblioteca, hablar con sus
maestros)

3) Investigar una posible solucién con propiedades que hayan
esfl_udlé‘xc)lo en sus clases (Escoger entre matematica tedrica o
aplicada

Ejemplos:

- dlgebra linear para expresar escalas musicales de diferentes
paises

- coordinadas polares para expresar el movimiento de

estructuras,

- teoria de nUmeros para mejorar procesos de la vida
coftidiana o computacionales

Hipodtesis/ Experimentacion
4) Formular posible explicacion al problema que estas investigando

-Usualmente se utiliza la intuicion o reconocimiento de patrones basado a la
experiencia previa para formular esta explicacion

5) Reconocer patrones durante sus observaciones (diferente a ciencias)

-Materiales: leer literatura, intentar descubrir patrones a papel/ lapiz
o usar algln programa para realizar operaciones aritméticas/graficar
(ejemplo: excel, desmos)

ResearchQuestion
PrOb]em What will occur to the graph of the polar equation r = acos(n) +h Rosette
Given P, P, P;.. P, belong to the set Z [x] Concholds, i1 is a non integer rational number greater o less than 12 Will it be a
Ejemplos: [Somsh s o SR ot ot 1o e o o e
that P = P10 + P20;...+ P,0,? amount of those petals and the pattern of the graph when a=ba<b and a > b?

Hypothesis

Hyp Ot h e S l S “Hthe variable 1 in the polar equation r = acos(n0) +5 Is 1o be manipulated, then

the curve of the graph will change its pattern or shape: if Zis a non integer
rational number less than 1, then the curve of the graph will have the shape of the
Given the polynomials Py, Py, Ps... Py, Pin Z [x], there is|
an effective procedure in identifying the existence of the|
polynomials Oy, @y, Qs..., O, in Z [x] such that P = P, 0, number greater than 1, then the curve of the graph will have the shape of a peanut
+ P02 + P3Qs + ... + PyOn.

limacon curve (snail with or without tie), but if instead 7is a non integer rational

‘or an oval convex snail.
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Método/Resultados

*Usualmente los problemas de matemadticas son
complejos

*Divide el problema en casos simples y muestra
progreso

« Justifica tu procedimiento con feoremas que
sean relevantes. Usa libros de matemdadticas o
informacion en-linea en tus referencias

5Qué es un Polinomio?

» Expresiones algebraicas que representan situaciones
del mundo real y se utilizan para encontrar
soluciones a problemas

Monomios Binomios Otros Polinomios

15 3y +13 X ty +2z

X2

"
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Ejemplo 1: Membership Problem en Z[x]

Pregunta: Dado Py, Py, Ps... P, pertenece a el set de Z [x] (polinomios con coeficientes
enteros). Dado P pertenece a este set de Z [x], pertenecerd Q, Qz, Qs ..., Qn a este set

Z [x] dado que P = P1Q; + P,Qy...+ P,Q,2

R

Casos Simples

Constant Polynomials: P=a, Pi=by Pr=c ' Reg la
y Cramer
/
/
[
Alinear Polynomial: P=ag P1=bix+by P=c ' K Teorema de
i \ Euclides
When P. P, and P; are linear: /,'
P=ax +ap Pi=bix +by Pr=cix+cg /
A= (Coay- agc1)/ (coby-c1bo) B= (agh;-bea;)/ (cobi-c1bg)

Formulé teoremas por cada patrén encontrado
‘Theorem 1
Supposing that (a.b) are mtegers. if (a,b)=1 then (a.b) will always be a.p such as’

aa+bf=1 1 the same respect, if (a.b)= d, then (a.b) will always be ap integers, such;
as “@+8F=d. This result is known and is found in the theoretical frame work.

RE

-

The Membership Problem in Z[x] ;Iﬂll] A Inear Polynomial with a C
«
Polynomials with the same ok

‘Welcome to the Software: The Membership Problem in Z[x].

Wil these be (1, 02, 03, Q4....On Polynomials that belong to Z[x] such
+P303+.. +Pnln?

that P=P1"Q1+P2°02: b5 2
‘We encouage you to input your P Polynomials to figure this out!

(o]

Lol il
Coefficient of LAH -
Fsm The coefficents of Q's are: < I | »
Q1=16
Q2-34

C;’WWMP;
o) [ x ] _cmcu |
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Ejemplo 2: Concoide de Rosetén

Pregunta: Que le pasaria a la ecuacion w
polar r=a*cos(n*theta)+b, si el valor de n
es un decimal mayor que 12 Seria una

rosa? 3Que tal sin cambiamos los valores, a
y b2 Variaria el largo y la cantidad de los
pétalos?

EXPLORE MATH
https://www.desmos.com/

Casos Simples = a « 2

- Variar el valor de ! <o<
(n=0,1,2.4,3.5)

- Variarel valorde a - ‘
i = AR
. q=b i 20 10 \k/‘)/ 1\

« a>b
Ojo gdtico, catedral de Lincoln en Inglaterra

* b<a

Herramientas
adicionales

» Teoremas para justificar su
razonamiento durante la
metodologia/resultados

- Si tu proyecto requiere andlisis de
datos, compara diferentes

resultados usando tablas,
diagramas y conceptos
estadisticos tales como
(Desviacion Estandar, Valor P,
Prueba T, andlisis de la varianza).

* Usar herramientas de software
para mostrar y/o calcular sus
resultados (Excel, MATLAB, Java,
Python, Desmos)




Validacion de Hipodtesis y Conclusion

« Discute los patrones encontrados en fus resulfados. Confirma o
rechaza tu hipotesis. Explica el sPor quee

« Concluye los resultados obtenidos y discute los préximos pasos a
seguir si tuvieras mds tiempo para investigar.

« Un "++" seria utilizar herramientas de software para mostrar la
ilustrar tus resultados. Es impresionante para los

eficiencia y/o
jueces.

« AqQui mi pequeno programa gque hice mostrando mis resultados

de feria
) The Membership Problem in Z[x] Q m] E]
‘Welcome to the Software: The Membership Problem in Z[x]. _ M ATL AB
Will there be @1, 32, A3, B4.....An Polynomials that belong to Z[x] such
that P=P1*Q1+P2*Q2+P3*Q3+...+PnQn?.
‘We encourage you to input your P Polynomials to figure this out!
F ™~
) Secciones de este
axtracto - o poster
1. Extracto/Sinopsis
2. Intfroduccion
Banner 3. Formulacién tedrica
Individual 4. Problema
anqdor 5. HIpOTeS.IS .
(201 0) 6. Procedimiento
(Método)
Autor: /. Conclusion
Axel Garcia 8. Proximos pasos
(Santa Isabel) 9. Referencias
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